
L'età del Rame
Le alternative al piombo nel munizionamento per le armi 
rigate nella caccia agli Ungulati (e per le armi lisce nella 
caccia alla selvaggina bassa)
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• “Spegnere” istantaneamente 
il capo oggetto del prelievo

• Favorire un abbattimento “pulito” 
• Senza ferimenti,  sofferenze, fuga
• Evitare danni alla spoglia che hanno effetti 

negativi sulla qualità della carne

A COSA SERVE LA MUNIZIONE A CACCIA?
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LA SCELTA FONDAMENTALE: 
Connubio A+O+M

CON IL PROIETTILE GIUSTO!

IL COLPO “PERFETTO” 
MA COSA CONTA DAVVERO?
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Balistica Terminale

Penetrazione del proiettile e Produzione di cavità
Parametri “meccanici” massa + velocità + caratteristiche del proiettile

COSA UCCIDE?
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1. CAVITÀ PERMANENTE 
ABLAZIONE - Lacerazioni meccaniche per schiacciamento dei tessuti 
direttamente a contatto col proiettile (tramite).

Energia trasmessa al bersaglio -> Effetti lesivi
COME “LAVORA” IL PROIETTILE? 

2. CAVITÀ TEMPORANEA 
ONDA DI PRESSIONE - Il tessuto adiacente la traiettoria viene 
accelerato radialmente, cioè subisce stiramento. 
Massima espansione 2-4 ms dopo il passaggio del proiettile. 
Cicli di espansione/collasso (pulsazioni).
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Ec=½mv2

COSA UCCIDE?

L’energia è un parametro importante
ma non l’unico parametro in gioco
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Penetrazione VS 
Deformazione

COME SI TRASFERISCE L’ENERGIA?

Attraverso il proiettile
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L’ ENERGIA È NULLA… SENZA CONTROLLO

Controllare 
PENETRAZIONE VS DEFORMAZIONE

la sfida storica dei proiettili
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MOLTO ESPANSIVE
A FRAMMENTAZIONE

MEDIAMENTE 
ESPANSIVE

PENETRANTI
ED ESPANSIVE

SENZA ESPANSIONE
SOLO PENETRAZIONE

ESIGENZE DIVERSE SOLUZIONI APPROPRIATE



Tipi di proiettile

IO COSA SPARO?

Tradizionale
SOFT POINT

Evoluzione Anni ‘40
Doppio Nucleo
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Tipi di proiettile

IO COSA SPARO?

Anni ‘80
Alta Frammentazione

Anni ‘90
Bonded
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Tipi di proiettile

IO COSA SPARO?

Anni 2000
Monolitiche

Oggi
Senza piombo non monolitiche
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Palle nate per penetrare pelli coriacee...
Adattate per ottenere ottime prestazioni a caccia
su animali a pelle tenera

LA SCELTA MONOLITICA 
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L’ETÀ DEL RAME

UN’EVOLUZIONE CONTINUA
- ottimo BC
- precisione  elevata
- ottima penetrazione
- espansione controllata
- massa conservata
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cavità consistenti
fori di uscita
assenza di frammenti
minimo danno

GRANDE EFFICACIA

Frammenti di piombo diffuso
con proiettile tradizionale
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MA CHI LO DICE?



Il mercato è già da tempo lead-free

RWS, Norma, Sellier & Bellot, Fiocchi, Lapua, Federal, Nosler, Remington, 
Hornady, Weatherby, Winchester...
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MUNIZIONE SPEZZATA

Una transizione già avviata

(Mateo & Kanstrup, 2019)
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MUNIZIONE SPEZZATA

• Acciaio (ferro)
• Tungsteno
• Bismuto
• Rame
• Polimeri
• Mix
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• Efficacia balistica
• Salvaguardia della risorsa carne

Vantaggi

• Efficacia balistica/rischio rimbalzi
• Costi
• Disponibilità
• Tempi della transizione

Criticità



L’età del rame:
Cambiare è una questione 

tecnica e culturale
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